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Ubungen zu Rechnerstrukturen:
Quantifizierung und Leistungsmessung
2. Ubungsblatt

1 Fertigungskosten:

_ W*(dwafer*%y T*dwafer
1. dpw = e e
dow _ 7"*(2007”*%)2 __m*20cm
PW200 = 2cm? V2+2cm?
2 _
= e (A~ 20y 1 10020 — yor( 125.66)
d _ 7T>“(305m"‘%)2 Tx30cm
pw3oo = 2em2 - V2%2cm?2
2 _
=mx* (15— %) = mx 22530 — 17 — 97 5(~ 306.31)

— Steigerung der (theoretischen) Ausbeute um einen Faktor von fast 2.5 bei annidhernd
gleichen Fertigungskosten (vgl. spitere Aufgabenteile)

dpuaxag;e

2. yieldgie = yieldygfer * (1 4+

)_
(0%
yieldgie = 0.75 % (1 4+ 2252)=1 = 3 5 1 — %

CcOStya fer

3. coslgje = dpwxyieldgie

, berechnet: dpwagg = 407, dpwsgg = %w, yieldge = %

_ 200 __ 200 __
costogy = 1 * Tomed — Tom — 4,24

costsgg = 1 * % ~ 2,61
T2 TR

Dies per Wafer: Faktor 2.43 < Kosten pro Die: Faktor 1.63
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RS: Quantifizierung 2. Ubungsblatt

costgie+costiest +costpkg

4. costiy. =

yieldfinal
COstiuany = L2HIHOTS 5‘9:?*4 — 799
4
2 .
costic300 = ’61+é+0 LCRE 4'336*4 =5.81

4

Einsparung: 7.99 — 5.81 = 2.18
Kostensenkung um (1 — %) % 100% = 100 — 72.7 = 27.3%

2 Leistungsmessung l:

_ xCPI _ f
647
fa= 22005 — o450MH:
MIPSs = gpfiys = 2248 = 1750M1PS
%1002
fp="121000 — 1125MH-
MIPSp = cpflig = 250 = T50MIPS

Es ist Prozessor B zu wihlen, weil
e ohne Berechnung: Gleich schnell in der Abarbeitung (2ms) bei esentlich kompak-
terem Code (1.5 vs. 3.5 Mio Instruktionen)
e Weniger als halbe Taktfrequenz (P ~ U? x f, Fertigung)

3 Leistungsmessung lI:

6. Benchmark-Berechnung

e Anzahl Instruktionen
i= 3y
= (300 + 75 + 150 + 25) * 10% = 550.000

e Taktzyklen

€= lyp * Ciyp
= (300*1+75*2+150*3+25*4)*103 = 1.000.000

e Zykluszeit bei 4GHz Taktfrequenz

t= 3= 1ggs = 0.25% 1075 = 0.25ns
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RS: Quantifizierung 2. Ubungsblatt

o Ausfithrungszeit

tegec = C tcyc

= 1000 * 103 % 0.25 * 1079 = 250 * 10~ %s = 250us

e CPI
__ ¢ __ 1000%103 __ 100 __ 20 .
CPI—%_ 550103 —H_HNL&
e MIPS
_ i __ 550.000 __
MIPS = t*foﬁ = 555 = 2200

e MFLOPS: wie MIPS, wobei Anzahl der Befehle und Ausfiihrungszeit nur fiir FlieB3-
kommaberechnung

_ 75.000 1
MFLOPS = (75.000%2)%(0.25%10~9)%10° — 0.5%10~3

= 2000

4 Leistungsbewertung lll:
7. Bedienzeiten: X; =t 7,47 + ibertragung

X1 = 12ms + A9EB_ — 98 67ms

6000k B/s
_ 100kB_ _
X9 =10ms + T500kB /5 — 23,33ms
_ 100kB  _
X3 =8ms+ S000kB/s — 20, 5ms

1

8. Maximaler Durchsatz: Dipae = x;

Dimae = 28,617ms = 34,83/s
Damaz = 23,313ms = 42,806/s

D3ma:r; = 20,51;7m5 = 48, 78/5

Nur Platten mit D,,,, > A konnen eingesetzt werden, da sonst die Festplatte nicht ge-
niigend Zeit hat, um alle Auftrige rechtzeitig zu bedienen. Aufgrund von A = 40/s sind
somit nur die Platten 2 und 3 einsetzbar.

9. Auslastung: U; = D /D= D * X;, wegen Systemsicht gilt hier D = A

Us =D x X9 =40/s % 23,33ms = 0,93, d.h. 93% Auslastung
Us = D x X3 =40/s % 20,5ms = 0, 85, d.h. 85% Auslastung
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RS: Quantifizierung 2. Ubungsblatt

10. Gesetz von Little: Q = W x D

Q: Anzahl von Auftrdgen in der Warteschlange
W: Wartezeit
D: Durchsatz

dh. W; = %, wobei abermals gilt D = A (Systemsicht)
Wy = % = 403/5 = T75ms
Wi = % = 402/5 = 50ms
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